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Proteccion contra incendios — Redes de agua - Requisitos de disefio, instalacion, inspeccion y mantenimiento

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion de las
normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Este proyecto de norma ha sido preparado por el INN y se encuentra en consulta publica para que las partes
interesadas emitan sus observaciones las cuales seran tratadas en un Comité Técnico.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacion y revision de los documentos normativos
producto de la presente comercializacion, INN no garantiza que el contenido del documento es actualizado o
exacto o que el documento sera adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacién aplicable, el INN no es responsable de ningun dafio directo, indirecto,

punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafio que surja o esté conectado con el uso o el uso
indebido de este documento.
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Proteccion contra incendios — Redes de agua - Requisitos de disefio, instalacion, inspeccion y mantenimiento

Introduccién

Esta norma tiene como propdsito establecer la terminologia, caracteristicas y clasificacion de sistemas de
estaciones y conexiones de manguera destinadas a utilizar en caso de incendio, las caracteristicas de los
equipos y componentes, los requisitos de disefio e instalacién, planos y calculos, mantencion de los equipos,
suministro de agua y de recepcion.

El objetivo de esta norma es proveer un grado razonable de proteccion contra el fuego a vidas y bienes
materiales. Ellas reflejan la situacion y el estado del arte a la fecha en que se estudiaron.

A menos que se indique lo contrario no se pretende que los requisitos establecidos en esta norma se apliquen a
plantas, construcciones, equipos, estructuras o instalaciones existentes

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir las edificaciones para el disefio e
instalacién de sistemas de estaciones y conexiones de mangueras destinadas a ser utilizadas en caso de
incendio

1.2 Esta norma establece los requisitos para la inspeccién, pruebas y mantenimiento de estos sistemas de
estaciones y mangueras destinadas a utilizar en caso de incendios.

1.3 Esta norma no aplica a instalaciones existentes o que fueron aprobadas para construccién o instalacion
antes de la fecha de vigencia efectiva de ésta. Donde sea especificado, las previsiones de esta norma deben
ser retroactivas.

1.4 La aplicacion retroactiva de esta norma o cualquier parte de ésta, serd considerada apropiada en aquellos
casos donde la Autoridad Competente determine que la situacion existente presenta un grado de riesgo
aceptable.

1.5 Esta norma no intenta prevenir el uso de sistemas, métodos o dispositivos de calidad equivalente o

superior, resistencia mecanica, resistencia al fuego, efectividad, durabilidad y seguridad por encima de
aquellos prescritos en esta horma.
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2 Referencias normativas

Los documentos siguientes son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para referencias con fecha,
solo se aplica la edicion citada. Para referencias sin fecha se aplica la dltima edicion del documento
referenciado (incluyendo cualquier enmienda).

NCh396:2002, Cobre y aleaciones de cobre - Accesorios de union fundidos para tubos de cobre - Requisitos
generales de fabricacion

NCh398/1:2004, Tuberias y accesorios de polietileno (PE) para agua potable - Requisitos - Parte 1: Tuberias

NCh399:2011, Sistemas de tuberias plasticas para suministro de agua bajo presion, enterrado o superficial -
Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) - Requisitos

NCh1467:1978, Prevencion de riesgos en corte o soldadura al arco - Generalidades

NCh2095/1:2000, Proteccién contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 1: Terminologia,
caracteristicas y clasificacion

NCh2095/2:2000, Proteccidn contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 2: Equipos y componentes

NCh2095/3:2001, Proteccién contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 3: Requisitos de los sistemas
y de instalacion

NCh2095/4:2001, Proteccion contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 4: Disefio, planos y célculos.
NCh2095/5:2001, Proteccidn contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 5: Suministro de agua

NCh2095/6:2001, Proteccion contra incendios - Sistemas de rociadores - Parte 6: Recepcion del sistema y
mantencion

NCh2111:1999, Proteccion contra incendio - Sefiales de seguridad

ANSI B 16.1:2010, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings

ANSI B 16.3:2006, Malleable Iron Threaded Fittings

ANSI B 16.4:2006, Gray Iron Threaded Fittings

ANSI B 16.5:2009, Pipe Flanges and Flanged Fittings

ANSI B 16.9:2007, Factory-Made Wrought Steel Buttwelding Fittings

ANSI B 16.11:2009, Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded

ANSI B 16.18:2001, Cast Cooper Alloy Solder Joint Pressure Fittings

ANSI B 16.22:2001, Wrought Copper and Cooper Alloy Solder Joint Pressure Fittings
ANSI B 16.25:1997, Buttwelding Ends

ANSI B36.10M:2004, Welded and Seamless Wrought Steel Pipe
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ANSI Z 97.1:2009, Safety Glazing Materials Used in Buildings-Safety Performance Specifications and
Methods of Test

ANSI/UL 203, Pipe Hanger Equipment for Fire Protection Service

ANSI/UL 213, Rubber Gasketed Fittings for Protection Service

ANSI/UL 312, Check Valves for Fire Protection Service

ANSI/UL 1468, Direct Acting Pressure Reducing and Pressure Restricting Valves
ANSI/UL 1739, Pilot-Operated Pressure-Control Valves for Fire Protection Service
ANSI/ASME B 1.20.1:2013, Pipe Threads, General Purpose (Inch)

ASTM A 53/A 23M: 2012, Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated,
Welded and Seamless,

ASTM A 135:2009, Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe

ASTM A 234:2011 Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for
Moderate and High Temperature Service

ASTM A 795, Standard Specification for Black and Hot-Dipped Zinc-Coated (Galvanized) Welded and
Seamless Steel Pipe for Fire Protection Use

ASTM B 32, Standard Specification for Solder Metal
ASTM B 75:2011, Standard Specification for Seamless Cooper Tube
ASTM B 88:2009, Standard Specification for Seamless Cooper Water Tub

ASTM B 251:2010, Standard Specification for General Requirements for Wrought Seamless Cooper and
Cooper-Alloy Tube

ASTM B 466/B 466 M-14, Standard Specification for Seamless Copper-Nickel Pipe and Tube
ASTM B 467-14, Standard Specification for Welded Copper-Nickel Pipe

ASTM B 813, Standard Specification for Liquid and Paste Fluxes for Soldering of Copper and Copper Alloy
Tube

ASTM B 828:2009, Standard Practice for Making Capillary Joints by Soldering of Cooper and Cooper- Alloy
Tube and Fittings

AWS A 5.8:2011, Specification for Filler Metals for Brazing and Braze Welding
AWWA C151:2009, Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water

AWWA C900:16, Polyvinyl chloride (pvc) pressure pipe and fabricated fittings, 4in. through 60 in. (100 mm
through 1,500 mm)

AWWA C906:2015, Polyethylene (pe) pressure pipe and fittings, 4 in. thru 65 in. (100 mm through 1650
mm), for waterworks
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FM 1020, Automatic Water Control Valves

FM 1042, Waterflow Alarm Indicators (Vane Type)

FM 1045, Waterflow Detector Check Valves

FM 1112, Indicating Valves (Butterfly or Ball Type)

FM 1120,30, Fire Service Water Control Valves (OS & Y and Nrs Type Gate Valves)
FM 1210, Swing Check Valves

FM 1362, Pressure Reducing Valves

FM 1920, Pipe Couplings and Fittings for Fire Protection Systems

FM 1950, Seismic Sway Brace Components for Automatic Sprinkler Systems

FM 1951,52,53, Pipe Hanger Components for Automatic Sprinkler Systems

FM 2311, Pressure Gauges for Fire Protection Systems

NFPA 13:2016, Standard for the Installation of Sprinkler Systems

NFPA 14:2016, Standard for the installation of Standpipe and Hose Systems

NFPA 20:2016, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection
NFPA 22:2013, Standard for Water Tanks for Private Fire Protection

NFPA 24:2016, Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances

NFPA 25:2017, Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection
Systems

NFPA 51B:2014, Standard for Fire Prevention During Welding, Cutting, and Other Hot Work
NFPA 72:2016, National Fire Alarm and Signaling Code

NFPA 1961, Standard on Fire Hose

NFPA 1964, Standard for Spray Nozzles

NTC 2343, Maquina y equipos- Distribucion y difusion de aire- Ensayos aerodinamicos en laboratorios y
clasificacion de los dispositivos terminales de aire

UL 47, Standard for semiautomatic Fire Hose Storage Devices
UL 262, Gate Valves for Fire Protection Service
UL 393, Indicating Pressure Gauges for Fire Protection Service

UL 1091, Butterfly Valves for Fire Protection Service
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UNE EN 671-1:2013, Instalaciones fijas de lucha contra incendios — Sistemas equipados con mangueras —
Parte 1: Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

3 Términos y definiciones
Para los propdsitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones siguientes:

3.1
redes de conexiones y estaciones de mangueras contra incendio

disposicién de tuberia, valvulas, estaciones y/o conexiones de manguera y equipo relacionado, instalado en un
edificio o estructura, con las conexiones de manguera ubicadas de manera que el agua se puede descargar a
través de mangueras y pitones acoplados, con el propdsito de extinguir un incendio, con lo cual es protegido
un edificio o estructura y sus contenidos en adicion a la proteccién de los ocupantes

3.2
conexion de entrada para bomberos

3.2.1

conexion de entrada para bomberos para sistemas automaticos

conexion a través de la cual bomberos, puede bombear agua suplementaria dentro del sistema rociador, red
principal de alimentacion u otro sistema accesorio de agua para la extincion del incendio, suplementando asi
las fuentes de suministro existentes

3.2.2

conexion de entrada para bomberos para sistemas manuales

conexion a través de la cual bomberos, puede bombear el suministro de agua primario a un sistema manual
para conexion de mangueras contra incendio a la demanda requerida por el sistema

3.3

estacion de manguera

combinacion de equipo provista para conexion de una manguera a un sistema para conexion de mangueras
contra incendio que incluye una valvula de manguera. Un conjunto o combinacion de soporte para una
conexion para manguera, manguera y piton, también conocido como gabinete

3.4
equipos de descarga

34.1

clase |

bocas de salida o conexiones de manguera provistas de valvulas de 65 mm con unién storz de 52 mm para
suministrar agua para uso de bomberos y personal entrenado en el manejo de chorros de agua de gran caudal
para incendio

3.4.2

clase Il

estaciones de manguera, de seccion colapsable o no colapsable, de 38 mm para suministrar agua para uso
prioritario por personal entrenado o por bomberos durante la respuesta inicial

343

clase lla

estaciones de manguera no colapsable de 25 mm para suministrar agua para uso prioritario por personal
entrenado o por bomberos durante la respuesta inicial
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3.4.4

clase 11l

estaciones de manguera de 25 mm o 38 mm para suministrar agua para uso por personal entrenado y
conexiones de manguera provistas de valvulas de 65 mm con union storz de 52 mm para suministrar un mayor
volumen de agua para uso de bomberos y personal entrenado en el manejo de chorros de agua de gran caudal
para incendio

35
tipos de sistema segun su forma de operacion

35.1

sistema humedo automatico para estaciones y/o conexiones de mangueras contra incendio

sistema para estaciones y/o conexiones de mangueras contra incendio que tiene la tuberia con agua todo el
tiempo y que esta conectado a un suministro de agua capaz de abastecer la demanda del sistema y que no
requiere accién diferente que la de abrir una valvula de manguera para suministrar agua a las conexiones de
manguera. Existen 4 tipos de sistemas de acuerdo al tipo de equipo que el sistema de impulsion alimenta:

3511
hamedo automatico Clase |

35.1.2
hiimedo automatico Clase Il

35.13
hiimedo automatico Clase lla

3514
hiimedo automatico Clase 111

3.5.2

sistema seco manual para conexion de mangueras contra incendio

sistema para conexion de mangueras contra incendio Clase | no conectado a una fuente permanente de agua y
gue esta disefiado para tener agua contenida en la tuberia solo cuando el sistema esta siendo utilizado a través
de la conexién de bomberos. Depende exclusivamente de la conexion de bomberos para abastecer la demanda
del sistema

3.5.3

sistema seco automatico para estaciones y/o conexiones de mangueras contra incendio

sistema para conexion de mangueras contra incendio conectado permanentemente a un suministro de agua y
que esté disefiado para tener agua contenida en la tuberia solo cuando el sistema esta siendo utilizado. Se
utiliza cuando existe riesgo de congelamiento

354

sistema mixto

sistema automatico dimensionado para estaciones de manguera y que cuenta, adicionalmente, con conexiones
de manguera que solo pueden ser abastecidas a través de la conexidn de entrada de bomberos

Nota En este caso, a diferencia del sistema himedo automatico Clase Ill, el sistema de suministro solo abastece la
demanda de las estaciones de manguera.

355
sistema combinado
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sistema para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio, cuya red suministra agua tanto a las
conexiones de manguera como a rociadores automaticos

3.6
alimentaciones, matrices y ramales

3.6.1

matriz principal

tramo vertical del sistema de tuberia que entrega verticalmente, de piso a piso, el suministro de agua para
estaciones o conexiones de manguera. También se puede referir a la parte horizontal del sistema de tuberia
que entrega, en un solo nivel, el suministro de agua para dos 0 méas estaciones o conexiones de manguera

3.6.2

ramal

sistema de tuberia, generalmente en un plano horizontal, conectado a solo una conexién de manguera con una
matriz principal

3.6.3

alimentacion principal

parte de un sistema para estaciones o conexiones de mangueras contra incendio que suministra agua a una o
mas matrices principales

3.7
presion

3.7.1
presion residual
actua sobre un punto del sistema bajo condiciones de flujo

3.7.2
presion estatica
acttia sobre un punto cuando no hay flujo en el sistema

3.7.3
caudal nominal
caudal minimo asociado a la operacion en la valvula de conexion de un equipo de descarga

3.74

demanda del sistema

caudal y presion residual que se requiere en el punto de conexion con una bomba u otra fuente de suministro,
para entregar el caudal total de agua y las presiones residuales minimas requeridas para que los equipos de
descarga alimentados funcionen bajo sus condiciones previstas

3.8
valvulas

3.8.1

valvula de control

controla el flujo hacia los sistemas contra proteccion contra incendio a base de agua. Las valvulas de control
no incluyen valvulas de manguera, valvulas de inspeccion y ensayo, valvulas de drenaje, conjunto de valvulas
para sistemas de rociadores, valvulas de retencion o valvulas de alivio

3.8.2
valvula indicadora

Vencimiento consulta pdblica: 2018.03.08 7



410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446

INSTITUTO NACIONAL

PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA — prNCh3560

valvula de control que cuenta con un dispositivo o indicador visual que permite identificar su posicion de
apertura

3.8.3

valvula de manguera

para una conexion individual de manguera provista de uniones compatibles con las del cuerpo de bomberos
local

3.84

valvula de control

valvula de regulacién de presion

operada por piloto, disefiada con el proposito de controlar la presion aguas abajo a un valor especifico con o
sin flujo (residual o estéatica)

3.85
valvula reductora de presion
disefiada con el proposito de reducir la presion aguas abajo con o sin flujo (residual o estatica)

3.8.6
valvula restrictora de presion
disefiado con el propdsito de reducir la presion aguas abajo solo bajo condiciones de flujo

3.8.7

valvula maestra reductora

valvula de control de presion

valvula reductora o de control de presion instalada para regular las presiones en todo un sistema o zona de un
sistema de estaciones o conexiones de manguera

4 Equipos y Componentes
4.1 Generalidades

4.1.1 Las componentes y accesorios de un sistema de estaciones y conexion de mangueras contra incendios
deben cumplir con los requisitos técnicos detallados en las normas de Tabla 1.

Tabla 1- Requisitos técnicos por componente
Equipo 0 componente Norma

FM 1020

UL 262

FM 1120,30

ANSI/UL 312

FM 1210

UL 1091

FM 1112

ANSI/UL 1468

ANSI/UL 1739

FM 1362

FM 1042

FM 1045

ANSI/UL 213

FM 1920

UL 393

Vélvulas

Fittings

Mandmetros

FM 2311

Colgadores

ANSI/UL 203
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Equipo o componente Norma
FM 1951,52,53
FM 1950
Estaciones con manguera 25 mm UNE EN 671-1
Estaciones con manguera 38 mm UL 47
Pitones NFPA 1964
Mangueras NFPA 1961

4.1.2 No es requisito certificar componentes que no afectan el desempefio del sistema tales como tuberia de
drenaje, valvulas de drenaje y sefializacion.

4.2 Tuberias

4.2.1 Las tuberias usadas en sistemas para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio deben
cumplir con los requisitos técnicos detallados en las normas de Tabla 2.

Tabla 2 - Tuberia metélica — Materiales y dimensiones

Especificaciones | Norma
Tuberia de hierro ddctil
Tuberia de hierro dictil, vaciada centrifugamente, para agua u otros liquidos | AWWA C151

Tuberia ferrosa (soldada y sin costura)

Tuberia, con y sin costura, de acero negro y galvanizado por inmersién en caliente ASTM A 795
(1/2 — 10 NPS) para uso en proteccion contra incendio
Tuberia, con y sin costura, de acero negro y galvanizado por inmersion es caliente
(1/8 — 26 NPS) ANSI/ ASTM A 53
Tuberia de acero extruido ANSI B 36.10 M
Tuberia de acero electrosoldados ASTM A 135
Tuberia de cobre (extruida, sin costura)
Tuberia de cobre sin costura ASTM B 75
Tuberia de cobre para agua, sin costura ASTM B 88
Tuberia de cobre extruido sin costura y tubos de aleacion de cobre ASTM B 251
Fundente para soldar tuberia de cobre y aleacion de cobre ASTM B 813
Relleno de metal para soldaduras (clasificacion BCuP-3 0 BCuP-4) AWS A 5.8
Soldadura blanda 95-5 (estafio, antimonio, grado 95 TA) ASTM B 32
Aleaciones ASTM B 446
ASTM B 467

4.2.2 Cuando se utilice tuberia de acero especificada en la Tabla 2 y su union se realice soldada o ranurada por
presion, el espesor minimo nominal de pared para presiones hasta 20,7 bar (300 psi) debe estar en
concordancia con la cédula 10 para diametros de tuberia hasta 125 mm, 3,38 mm para tuberia 150 mm, 4,78
mm para tuberia 200 mm y 250 mm y 8,38 mm para tuberia de 300 mm.

4.2.3 Las limitaciones de presion y espesor de pared para tuberia de acero deben corresponder a los de su
certificacion.

4.2.4 Cuando la tuberia de acero este acoplada por accesorios roscados o ranurados por corte, para presiones
hasta 20,7 bar (300 psi), el espesor minimo de pared debe ser cédula 30 para diametros de 200 mm y mayores
0 tuberia cédula 40 para diametros menores de 200 mm.

4.2.5 Cuando en sistemas para estaciones o conexiones de mangueras contra incendio se utilice tuberia de
cobre como se indica en la Tabla 2, la tuberia debe tener un espesor de pared del Tipo K, L 0 M.

4.2.6 Se debe permitir el uso de otros tipos de tuberia, que hayan sido evaluados para uso en instalaciones de
red principal, certificados para este servicio, instalados de conformidad con su certificacion y cumpliendo con
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las instrucciones de instalacion como por ejemplo pero no limitado a tuberia de acero diferente a la indicada
en la Tabla 2.

4.2.7 Curvado de tuberia
4.2.7.1 Se debe permitir el cambio de direccion de la tuberia de acero cédula 40 y tuberia de cobre Tipos Ky
L, siempre y cuando las curvas estén hechas sin dobleces, ondas, distorsiones, reducciones en didmetro o

cualquier otra desviacion notable de su forma redondeada.

4.2.7.2 El radio minimo de la curva debe ser de seis veces el diametro para tuberias de 50 mm y menores, y
cinco veces el didmetro para tuberias de 65 mm y mayores.

4.3 Accesorios

4.3.1 Los accesorios usados en sistemas para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio deben
cumplir con los requisitos técnicos detallados en las normas de la Tabla 3.

Tabla 3 - Materiales y dimensiones de accesorios

Materiales y dimensiones | Norma
Hierro fundido
Accesorios roscados de hierro gris ANSI B 16.4
Bridas y accesorios bridados de tuberia de hierro gris ANSI B 16.1
Hierro maleable
Accesorios roscados de hierro maleable | ANSI B 16.3
Hierro ductil
Accesorios de hierro ductil y hierro gris para agua y otros liquidos | NTC 2343
Acero
Accesorios soldados al tope en acero forjado hechos en fabrica ANSI B 16.9
Terminales soldados al tope ANSI B 16.25
Especificacion de norma para accesorios de tuberia de acero forjado al carbono y acero ASTM A 234
aleado para servicio de temperatura moderada y alta
Bridas de tuberia y accesorios bridados ANSI B 16.5
Accesorios forjados de manguito soldado y roscados ANSI B 16.11
Cobre
Accesorios para juntas de presién de cobre forjado y soldados de cobre aleado ANSI B 16.22
Accesorios para juntas de presién soldadas en cobre fundido aleado ANSI B 16.18

4.3.2 Se debe permitir el uso de otros tipos de accesorios certificados para este servicio, incluyendo pero no
limitado a accesorios de aceros diferentes a los previstos en la Tabla 3, instalados en concordancia con sus
limitaciones de certificacion y que cumplan con las instrucciones de instalacion.

4.3.3 Cuando la presion sea mayor o igual que 12,1 bar, los accesorios deben ser del tipo extrapesado.

4.3.3.1 Cuando la presion sea menor o igual que 20,7 bar, se debe permitir el uso de accesorios de hierro
fundido de tipo ordinario, para diametros de 50 mm y menores.

4.3.3.2 Cuando la presion sea menor o igual que 20,7 bar, se debe permitir el uso de accesorios de hierro
maleable de tipo ordinario, para diametros 150 mm y menores.

4.3.3.3 Se debe permitir el uso de accesorios hasta sus limites de presion certificados.
4.3.4 No se deben utilizar uniones roscadas en tuberia de diametro mayor o igual que 50 mm.
Se deben certificar acoples y uniones distintos a los roscados especificamente para uso en sistemas para

conexion de mangueras contra incendio.
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4.3.5 Se debe utilizar un accesorio reductor de una sola pieza para el cambio de didmetro.

Se debe permitir el uso de reductores como bujes hexagonales (bushings) o bujes sin reborde para reducir el
didmetro, cuando no se disponga de accesorios reducidos.

4.4 Unién de tuberias y accesorios
4.4.1 Tuberia y accesorios roscados

4.4.1.1 Todas las roscas de las tuberias y conexiones roscadas, se deben fabricar de acuerdo con NCh396 y
ANSI/ASME B 1.20.1.

4.4.1.2 El sellante de la unidn, solo se debe aplicar sobre la rosca macho.

4.4.2 Tuberia y accesorios soldados

4.4.2.1 Generalidades

Se debe permitir la unién soldada para acoplar tuberias, de conformidad con los puntos siguientes.
4.4.2.2 Ensamble

4.4.2.2.1 La soldadura de tuberias y accesorios se debe realizar en taller a menos que se cumplan los requisitos
de los puntos siguientes.

4.4.2.2.2 Cuando las especificaciones de disefio requieran que alguna parte del sistema de tuberia sea soldada
en el sitio, se debe permitir la soldadura siempre y cuando, el proceso de soldado se realice conforme a NFPA
51B o NCh 1467.

4.4.2.2.3 Se debe permitir la soldadura de suplementos en sitio a la tuberia para la instalacién de los soportes
sismo resistentes longitudinales cuando el proceso de soldadura se realice conforme a NFPA 51B 0 NCh1467.

4.4.2.2.4 No se deben realizar trabajos de soldadura de tuberia cuando existan impedimentos originados por
condiciones de lluvia, nieve, aguanieve o fuertes vientos en el &rea de trabajo donde se realiza la soldadura de
la tuberia.

4.4.2.2.5 Para modificar o reparar un sistema de estaciones y conexiones de manguera contra incendio, no se
debe permitir el corte y soldadura con soplete u otros instrumentos de llama abierta.

4.4.2.3 Accesorios

4.4.2.3.1 Se deben certificar los accesorios soldados usados para acoplar tuberia o fabricados de acuerdo con
Tabla 3.

4.4.2.3.2 Se deben unir los accesorios siguiendo un procedimiento calificado de soldadura y deben ser un
producto aceptable bajo esta norma, siempre que los materiales y el espesor de pared cumplan con otras
secciones de esta norma.

4.4.2.3.3 No se requiere el uso de accesorios cuando los extremos de la tuberia se suelden a tope.

4.4.2.3.4 Se deben realizar las reducciones de didmetro en tramos rectos de tuberia mediante accesorios de
reduccion disefiados para este propdsito.

4.4.2.4 Requisitos para soldadura
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4.4.2.4.1 Se debe permitir el uso de soldadura de penetracion total, de soldadura de penetracién parcial y
soldadura de filete para union de tuberias y accesorios. La separacion minima de las piezas no debe ser menor
a cualquiera de los valores siguientes:

- espesor de pared de la tuberia,

- espesor del accesorio soldado, o

- 4,8mm.

4.4.2.4.2 Se deben cortar, biselar, alinear y distanciar las juntas circulares a tope para permitir la penetracion
total, aunque no se requiere que la soldadura sea de penetracion total.

4.4.2.4.3 Cuando se suelden bridas de tipo deslizante a tuberias mediante un solo cordén de soldadura, esta
debe estar en el lado de la campana de la brida y la superficie de contacto de la soldadura debe ser mayor al
menor de los valores siguientes:

- 1,25 veces el espesor de pared de la tuberia; o
- espesor de pared de la campana.

4.4.2.4.4 Se deben permitir soldaduras superficiales sobre la cara interna de la brida como sello de agua
adicional a la soldadura en la campana.

4.4.2.4.5 La soldadura en los suplementos a la tuberia para la instalacion de los soportes sismo resistentes
longitudinales deben tener una superficie de contacto mayor o igual que 1,25 veces el espesor de la pared de la
tuberia y estar soldados en ambos lados de la dimension mayor del suplemento.

4.4.2.5.6 Al ejecutar la soldadura, se debe tener en cuenta lo siguiente:

1) Los orificios que se hagan en la tuberia para la conexion de accesorios, se deben cortar con un diametro
igual al didmetro interno de la tuberia de derivacion y antes de soldar el accesorio.

2) Se den retirar los discos sobrantes de la operacion de corte.

3) La superficie de corte de los orificios debe quedar completamente lisa y toda rebaba y escoria interna
resultante de la soldadura se debe retirar.

4) Los accesorios no deben penetrar mas alla del diametro interno de la tuberia.
5) No se deben soldar placas de acero en los extremos de las tuberias o de los accesorios.
6) No se deben modificar los accesorios.

7) No se deben soldar a la tuberia o0 accesorios tuercas, abrazaderas, varillas con ojal, suplementos u otros
elementos de fijacion y soporte, excepto los permitidos en esta norma.

8) Las soldaduras terminadas deben estar libres de grietas, fusion incompleta, porosidad superficial de
diametro mayor o igual que 1,6 mm y socavado superior al menor valor entre el 25 % del espesor de pared
00,8 mm.

9) No deben exceder 2,4 mm los refuerzos circulares de soldadura a tope para acabado.

4.4.2 5 Calificacion de soldadura

4.4.2.5.1 El procedimiento de soldadura se debe preparar y calificar por el contratista o fabricante antes de
realizar cualquier soldadura.
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4.4.2.5.2 Se debe permitir el uso de los procedimientos de soldadura calificados bajo normas reconocidas por
la Autoridad Competente.

4.4.2.5.3 Los contratistas o fabricantes se deben responsabilizar por toda soldadura que ejecuten o produzcan.
4.4.3 Métodos para unién ranurada

4.4.3.1 Se debe realizar la union de tuberia y accesorios ranurados mediante una combinacién certificada de
accesorios, empaques y ranuras.

4.4.3.2 Las ranuras cortadas y ranuras laminadas que se realicen sobre la tuberia, deben ser dimensionalmente
compatibles con los accesorios.

4.4.4 Uniones de soldadura por capilaridad

Cuando se permita el uso de uniones soldadas por capilaridad, estas se deben fabricar de acuerdo con los
métodos y procedimientos relacionados en ASTM B828.

4.4.5 Todas las uniones para tuberia de cobre se deben realizar mediante soldadura capilar fuerte, a menos que
se cumplan los requisitos de la Tabla 2.

4.4.5.1 Se debe permitir el uso de soldadura capilar blanda para sistemas de tuberia himeda en ocupaciones de
riesgo ligero y ordinario (Grupo 1) cuando la tuberia esta oculta (protegida del calor).

4.4.5.2 El fundente para soldadura capilar blanda, debe cumplir con lo requerido en NFPA 13.

4.4.5.3 Si se usan fundentes, estos no deben ser del tipo altamente corrosivo.

4.4.6 Otros métodos de unién

4.4.6.1 Se deben permitir otros métodos de unién que hayan sido certificado para este servicio, siempre y
cuando se instalen conforme a sus certificaciones e instrucciones de instalacion.

4.4.6.2 Accesorios para derivacion

Los accesorios para derivacion con empaquetadura de caucho deben cumplir lo siguiente:

1) Instalar en concordancia con su certificacion e instrucciones de instalacion del fabricante.

2) Retirar todos los discos sobrantes.

3) Los cortes que se hagan deben ser pared lisa y todos los residuos resultantes deben ser removidos.
4) No se deben modificar.

4.5 Valvulas

4.5.1 Todas las valvulas que controlan conexiones a suministros de agua y redes principales se deben certificar
y deben ser de tipo indicadora.

4.5.2 Se debe permitir en tuberias enterradas la instalacion de valvulas de compuerta certificada y provista de
indicador de tipo poste.

4.5.3 No se deben cerrar las valvulas en un tiempo menor o igual que 5 s cuando sean operadas a velocidad
méaxima posible desde la posicion totalmente abierta.

4.6 Estaciones de manguera
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4.6.1 Gabinetes

4.6.1.1 Se deben disponer las estaciones de manguera en gabinetes metalicos o nichos en muros.

4.6.1.2 Los nichos y gabinetes utilizados para alojar estaciones de mangueras de incendio deben ser de un
tamafio que permita la instalacion del equipo necesario y disefiado de forma tal que no interfieran con su uso

rapido.

4.6.1.2.1 Dentro del nicho o gabinete las estaciones de manguera se deben ubicar de manera que haya al
menos 25,4 mm libre entre cualquier parte del gabinete y la valvula.

4.6.1.2.2 El nicho o gabinete se debe usar exclusivamente para equipo de incendio y cada gabinete debe estar
claramente identificado.

4.6.1.2.3 Si se disponen puertas de vidrio para nichos o gabinetes, se debe utilizar vidrio templado de
seguridad o de plastico transparente, para evitar riesgos de corte en su operacion, en concordancia con ANSI Z
97.1

4.6.1.3 La instalacion de estaciones de manguera en nichos o gabinetes no debe disminuir la resistencia al
fuego requerida del elemento constructivo sobre el cual se disponen.

4.6.2 Mangueras
4.6.2.1 Las mangueras de 25 mm y 38 mm, deben estar acopladas y listas para uso.

4.6.2.2 Las mangueras de 38 mm para equipos Clase Il y Clase Ill, se deben revestir, de seccion colapsable o
semirrigida, con una longitud no superior a 30 m (100 ft).

4.6.2.3 Las mangueras de 25 mm para equipos Clase Ila y Clase 11, se deben revestir, de seccidén semirrigida,
dispuestas en un carrete que permita flujo continuo y con una longitud no superior a 30 m (100 ft).

4.6.3 Pitones

4.6.3.1 Los pitones provistos para estaciones de manguera Clase 1l y Clase Ila se deben certificar de tipo
regulable, con salida compacta (chorro), neblina y corte.

4.6.3.2 Los orificios para pitones en sistemas Clase Il deben presentar un didmetro minimo de 12 mm, no
requiriendo uno superior a 15 mm.

4.6.3.3 Los orificios para pitones en sistemas Clase lla deben presentar un didmetro minimo de 7 mm, no
requiriendo uno superior a 9 mm.

4.6.4 Identificacion

Toda estacion de manguera de 25 mm o 38 mm debe contar con un rétulo o aviso que incluya el texto
Manguera de incendio para uso por personal entrenado y las correspondientes instrucciones de operacion.

4.7 Conexiones de manguera
4.7.1 Se deben certificar las valvulas de manguera.

4.7.2 Las conexiones de manguera deben tener una valvula de 65 mm con unién storz para el didmetro de
valvula especificado que permitan el acople de la unién Storz DIN 14322 de 52 mm. Cada una de ellas debe
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tener su correspondiente tapa Storz, asegurada con cadenilla, que la proteja de deterioro o del ingreso de
cuerpos extrafios.

4.8 Conexiones de entrada para el cuerpo de bomberos

4.8.1 Se deben certificar las conexiones de entrada para el cuerpo de bomberos para una presién de trabajo
mayor o igual que el requisito de presion exigida por el sistema.

4.8.2 Toda conexion para el cuerpo de bomberos debe tener al menos dos bocas de 75 mm, ubicadas 0,5 my
1,2 m sobre el nivel de piso terminado y en un lugar de facil acceso e inmediato a las vias principales de
entrada al edificio. Las citadas bocas deben estar provistas de bifurcacion con chapaleta de desviacion segin
DIN 14301, con véalvula de retencion, que remataran en uniones Storz que permitan el acople de la union Storz
DIN 14322. Cada una de ellas debe tener su correspondiente tapa Storz, asegurada con cadenilla para la
proteccion de deterioro o del ingreso de cuerpos extrafios.

4.9 Sefializacion

Las sefiales deben ser legibles permanentemente y construidos de materiales de metal o de plastico rigido
resistente a la intemperie.

5 Requisitos del sistema

5.1 Generalidades

5.1.1 El ndmero y disposicion tanto de los equipos como de las matrices principales necesarias para la
proteccién de las instalaciones se debe determinar por las condiciones locales tales como la ocupacion,

caracteristicas y construccion del edificio y su accesibilidad.

5.1.2 La localizacién y espaciamiento de las matrices principales y de las estaciones y conexiones de
manguera deben estar en conformidad con Clausula 8.

5.2 Tipo de sistema requerido

5.2.1 Sistemas de tuberia vertical Clase |

5.2.1.1 Cuando la autoridad permita la utilizacién de sistemas secos manuales para conexion de mangueras
contra incendio Clase |, se debe asegurar que la presion demandada para su funcionamiento sea menor o igual

que 140 psi en la conexidn de entrada para bomberos.

NOTA Para una condicion de operacién de 1 893 L/min a 9,6 bar (500 gpm a 140 psi), la demanda se satisface
aproximadamente para edificios de 21 m de altura 0 menos, medidos hasta su Gltima planta habitable.

5.2.1.2 Cuando la condicién 5.2.1.1 no se pueda satisfacer, los sistemas para conexion de mangueras contra
incendio Clase | deben ser himedos automaticos excepto cuando la tuberia esti expuesta a congelamiento,
caso en el cual se debe permitir un sistema seco automatico de acuerdo con NFPA 14.

En edificios clasificados como altos, todos los sistemas de la red principal requeridos deben ser automaticos.
No se permiten sistemas parciales, manuales en los primeros pisos y automaticos en los pisos superiores.

5.2.2 Sistemas manuales para conexion de mangueras contra incendio
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Cuando se provea un sistema para conexion de mangueras contra incendio seco manual, cada conexion de
manguera debe contar con una sefializacion visible y claramente identificable que diga RED SECA MANUAL
PARA USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS”.

5.2.3 Sistemas para equipos Clase I, Clase lla'y Clase 111

Los equipos Clases II, lla y 111 se deben alimentar por un sistema humedo automatico o mixto a menos que el
sitio donde estén instalados este expuesto a congelamiento, caso en el cual se debe permitir un sistema seco
automatico de acuerdo con NFPA 14.

5.2.4 Interaccion con sistema de rociadores automaticos

Cuando el edificio esté protegido completamente por un sistema de rociadores automaticos disefiado de
acuerdo a NCh2095 y NFPA 13, si la autoridad competente lo aprueba, no se deben requerir las estaciones de
manguera Clase Il o Clase lla.

5.3 Mandémetros

5.3.1 Se debe instalar un manémetro certificado de tipo resorte con caratula de 90 mm en cada tuberia de
descarga de la bomba contra incendio o desde la red publica de abastecimiento de agua, en las conexiones de
drenaje de la tuberia principal y en el extremo superior de cada una de las matrices principales.

5.3.1.1 Los mandmetros se deben instalar en sitios que no estén expuestos a congelamiento.

5.3.1.2 Todo manémetro se debe controlar mediante una valvula y la configuracion debe contar con un
dispositivo para drenaje.

5.3.1.3 Aunque las matrices verticales estén interconectadas en la parte superior, se debe instalar un
mandmetro en la parte superior de cada una de ellas.

5.3.2 Se debe instalar un manémetro conectado a una salida con valvula aguas arriba de todos los dispositivos
reguladores de presion.

5.4 Sensores de flujo y alarmas de supervision

5.4.1 En los sistemas himedos automaticos y cuando la autoridad competente lo requiera, se deben instalar
sensores de flujo conectados a un panel de alarma de acuerdo con NFPA 72.

5.4.3 Se deben utilizar solamente sensores de flujo de tipo paleta en sistemas humedos de estaciones y
conexiones de mangueras.

5.4.4 Se debe instalar una conexion de prueba para ensayar el sensor de flujo.

6 Disefio
6.1 Generalidades

6.1.1 El disefio del sistema para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio se debe determinar por
la altura del edificio, clasificacion de ocupacidn, superficie por piso, ubicacion y tipo de los medios de
evacuacion, caudal y presién residual requeridos, y distancia entre la conexion de manguera y la(s) fuente(s)
para abastecimiento de agua.

6.1.2 Cuando se utilicen dispositivos de regulacion de presion, estos se deben aprobar para instalar dentro del
rango de condiciones previstas de caudal maximo y minimo.
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6.2 Limitacion de presion
La presion maxima en cualquier punto del sistema debe ser menor o igual que 24 bar.
6.2.1 Presién maxima para conexiones de manguera

6.2.1.1 Cuando la presion residual a la salida de una estacion de manguera de 25 mm o 38 mm sea mayor que
6,9 bar, se debe suministrar un dispositivo de regulacion de presion certificado para limitar la presién residual
de 6,9 bar para el caudal requerido.

6.2.1.2 Cuando la presidn estatica en una estacion o conexién de manguera sea mayor que 12,1 bar, se debe
suministrar un dispositivo de regulacion de presion certificado para limitar la presion a este valor. La presion
en la entrada del dispositivo regulador de presidn no debe ser mayor que la presion de trabajo del dispositivo.

6.2.2 Cuando en lugar de proporcionar bombas separadas, se utilicen dispositivos de regulacion de presion, se
debe permitir que varias zonas sean alimentadas por una sola bomba complementada con uno o varios
dispositivos de regulacion de presion bajo las condiciones siguientes:

1) Se debe permitir el uso de dispositivo(s) regulador de presion para controlar la presion en la zona(s)
baja(s).

2) Se debe contar con vélvulas que permitan aislar el(los) dispositivo(s) regulador de presion para permitir su
mantenimiento y reparacion.

3) Los dispositivos reguladores de presion se deben instalar de forma que la falla de cualquiera de los
dispositivos no permita que la presion sea mayor que 175 psi (12,1 bar) en mas de dos estaciones 0
conexiones de manguera.

4) Se debe instalar una derivacion (bypass) de igual diametro alrededor del (los) dispositivo(s) regulador de
presion, con una valvula de control normalmente cerrada.

5) Se debe instalar el(los) dispositivo(s) regulador de presion a menor o igual que 2,30 m sobre el piso.
6) Se deben instalar mandmetros antes y después del dispositivo regulador de presion.

7) Las conexiones de bomberos se deben conectar hacia el lado del sistema, aguas abajo de la valvula de
corte localizada después del dispositivo.

8) Los dispositivos reguladores de presion deben contar con una valvula de alivio de presién conforme a las
recomendaciones del fabricante.

9) Se debe proporcionar monitoreo y supervision con el fin de detectar fallas en el dispositivo regulador de
presion, conforme a NFPA 72.

6.3 Localizacion de conexiones de manguera
6.3.1 Generalidades

Las conexiones y estaciones de manguera se deben instalar en lugares que aseguren su libre acceso, sin
obstruir. Las estaciones y conexiones de manguera no se deben obstruir por la operacion de la puerta del
gabinete o cualquier otro tipo de objeto localizado en su proximidad. Sus valvulas se deben instalar a una
altura mayor o igual que 0,90 m y menor o igual que 1,50 m sobre el nivel de piso.

6.3.2 Sistemas Clase |

6.3.2.1 Los sistemas Clase | se deben instalar en los sitios siguientes:

a. Entodos los descansos principales de cada piso y en todas las escaleras de evacuacion requeridas.
b. En cada lado del muro resistente al fuego que constituya una salida horizontal.

c. Alinterior de los pasillos protegidos, antes de la puerta de acceso al piso.

d. En lazona interior de cada una de las entradas para el publico que accede a un edificio
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e. Enlas escaleras de salida a la cubierta, en el descanso mas alto. En la cubierta, si esta no tiene acceso por
la escalera siempre y cuando la pendiente del techo no sea mayor o igual que 25 %.

6.3.2.2 Para facilitar la prueba del sistema, se debe instalar una conexién de manguera adicional en el tramo
hidraulicamente mas alejado del sistema.

6.3.2.3 La distancia de recorrido maxima entre cualquier punto de la planta de piso de un edificio a la
conexion de manguera mas cercana no puede ser mayor que:

e 45 m cuando la edificacidn no cuente con rociadores automaticos.

¢ 60 m cuando la edificacién si cuente con rociadores automaticos.

6.3.3 Sistemas que alimentan equipos Clase Il y Clase lla

Las distancias de recorrido méximas para sistemas clase Il no pueden ser mayor que:
e Clase Il (38 mm): 39 m.

e Clase Illa (25 mm): 36 m.

Las distancias se deben medir a lo largo de la ruta de recorrido desde la conexion de manguera hasta el punto
de descarga.

6.3.4 Sistemas Clase 11l
Deben tener conexiones de manguera conforme a lo requerido para sistemas Clase I, Clase 1l o Clase lla.
6.3.5 Distancias de recorrido en planta libre

Las distancias de recorrido establecidas en 6.3.2.3 se deben determinar de acuerdo al recorrido real de las
mangueras en funcién de la arquitectura de la planta. Si no se conoce dicha arquitectura, las distancias
admisibles corresponderan a 2/3 de los valores especificados.

6.4 NUmero de matrices principales

Para alimentacion de equipos Clase I, se debe contar con matrices principales individuales en cada una de las
escaleras de evacuacion exigidas. Se permite que las escaleras de tijera cuenten con solo una matriz principal,
asegurando que existan conexiones Clase | en cada descanso de ambas escaleras.

6.5 Interconexion de redes principales

Para sistemas automaticos himedos o manuales secos, cuando se instalen dos 0 mas matrices principales en
una misma edificacién o seccién del edificio, todas se deben interconectar en un punto cercano a la fuente de
suministro.

6.6 Diametros minimos para ramales y matrices principales

6.6.1 Las matrices principales (secas o himedas) que alimenten equipos Clase 1 y Clase Il deben tener un
didmetro mayor o igual que 100 mm.

6.6.2 Los ramales se deben dimensionar con base en los criterios hidraulicos establecidos, pero su diametro no
podra ser menor que:

e 65 mm para equipos Clases | y 1.

e 50 mm para equipos Clases II.

e 38 mm para equipos Clase lla.

6.7 Disefio del sistema y dimensionado de tuberia para abastecer la demanda del sistema

6.7.1 Los sistemas para equipos Clase | y Clase 111 se deben disefiar de forma tal que la demanda del sistema
se pueda suministrar por cada una de las conexiones de entrada de bomberos.
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6.7.2 Los sistemas himedos automaticos Clase I, 1l o Ill, se deben disefiar de forma que la demanda del
sistema se pueda abastecer independientemente, bien sea por el suministro fijo de agua y por cada conexion de
bomberos prevista.

6.7.3 Cuando se permita la utilizacion de un sistema mixto y se cuente con una fuente de suministro
automatica para servicio de sistemas clase I, no se requiere que esta fuente satisfaga también la demanda del
sistema para conexiones de manguera clase .

6.7.4 El disefio de un sistema manual o mixto para conexion de mangueras contra incendio debe consultar al
cuerpo de bomberos respecto a la disponibilidad de suministro de agua desde la bomba del carro de bomberos.

6.8 Condiciones de disefio
6.8.1 Presiones y caudales de disefio

Los equipos Clases I, II, lla y Il hidraulicamente mas remotos, deben cumplir las condiciones de disefio
individual establecidas en Tabla 5.

Tabla 5 - Presiéon minima de disefio

) Caudal Presién
Sistema . .
Gpm (L/min) psi (bar)
Clase | 250 (946) 100 (6,9) minimo
Clase 1l 100 (379) 65 (4,5) minimo, 100 (6,9) maximo
Clase lla 25 (95) 50 (3,4) minimo, 100 (6,9) maximo
Clase 1l | Se deben cumplir ambos requisitos

6.9 Caudales
6.9.1 Sistemas Clase | y Clase Il
6.9.1.1 Caudal minimo

6.9.1.1.1 Para sistemas que abastezcan equipos Clase | y Clase Ill, el caudal minimo para la matriz principal
hidraulicamente mas remota debe ser de 1 893 L/min (500 gpm). Esto corresponde a la actuacion simultanea
de dos bocas de conexién de manguera.

6.9.1.1.2 Cuando una matriz principal horizontal en un sistema Clase | o Clase Ill abastece tres 0 mas
conexiones de manguera en cualquier piso, el caudal minimo para la matriz principal debe ser de 2 838 L/min
(750 gpm). Esto corresponde a la actuacion simultanea de tres bocas de conexidn de manguera.

6.9.1.1.3 El caudal minimo para una segunda matriz principal adicional se estima en funcién de la superficie
en planta por piso S:

e SiS<7432m* 946 L/min (250 gpm).
e SiS>7432m? 1893 L/min (500 gpm).

6.9.1.2 Cuando exista una tercera o cuarta matriz principal, éstas deben considerar un caudal de 946 L/min
(250 gpm).

El caudal total considerado no debe ser mayor o igual que 4 731 L/min (1250 gpm) o 3 785 L/min (1 000
gpm) para edificios totalmente equipados con rociadores.

En Tabla 6 se resumen los requisitos de caudales minimos para sistemas Clases I, 11, llay I11.
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Tabla 6 - Caudales minimos

. Caudal equipo Caudal sistema
Sistema ] )
(L/min) (L/min)
Clase | 1893 1893-4731
Clase Il 379 379
Clase lla 95 95
Se deben cumplir | Se debe cumplir el requisito
Clase 11 . O
ambos requisitos | mé&s exigente

6.9.1.3 Sistemas combinados

6.9.1.3.1 Para un edificio protegido totalmente por un sistema de rociadores automaticos, se debe permitir que
la demanda del sistema de estaciones y conexiones de manguera satisfaga también al sistema de rociadores
automatico.

6.9.1.3.1.1 Cuando el requisito de suministro de agua del sistema de rociadores, incluyendo el chorro de
manguera determinado conforme a la norma NFPA 13, excede la demanda del sistema establecido en 6.9.1.1,
se debe proveer el mayor de los dos valores.

6.9.1.3.1.2 No se debe requerir una demanda separada para rociadores.
6.9.2 Sistemas Clase Il
6.9.2.1 Caudal minimo

6.9.2.1.1 Para sistemas Clase Il, el caudal minimo para la conexion de manguera hidraulicamente mas remota
debe ser 379 L/min. No se requiere caudal adicional cuando este provista mas de una conexion de manguera.
Esto supone la actuacién simultanea de solo una estacion de mangueras.

6.9.2.1.2 Para sistemas Clase lla, el caudal minimo para la conexién de manguera hidraulicamente mas remota
debe ser 95 L/min. No se requiere caudal adicional cuando este provista mas de una conexion de manguera.
Esto supone la actuacién simultanea de solo una estacion de mangueras.

6.10 Matriz principal
6.10.1 Drenaje y prueba

6.10.1.1 Se debe proveer un drenaje de 76 mm (3 pulgadas) permanentemente instalado agua debajo de cada
dispositivo regulador de presion para facilitar sus pruebas.

6.10.1.2 Todo drenaje elevado debe finalizar con un codo a nivel del piso 0 una manguera hacia un colector
que reciba el caudal total del drenaje.

6.10.1.3 Cuando los drenajes estan interconectados y van a un punto de descarga comun, toda la tuberia se
debe dimensionar para el flujo combinado.

6.10.2 Drenajes auxiliares

6.10.2.1 Los sistemas para estaciones o conexiones de mangueras contra incendio deben estar provistos de un
medio de drenaje.

6.10.2.2 Se deben instalar drenajes auxiliares cuando los cambios de direccion en la tuberia formen sifones o
secciones dificiles de drenar.
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6.10.2.3 Se debe instalar una tuberia de drenaje con valvula, ubicada en el punto méas bajo de la red principal
aguas abajo de la valvula de sectorizacion, para descargar el agua a un sitio aprobado.

6.10.2.4 El dimensionamiento se debe especificar como en Tabla 7.

Tabla 7 - Dimensionamiento de drenajes de matrices principales

Diametro de la matriz Diametro de la conexion
principal de drenaje

Hasta 50 mm 20 mm o mayor

65 mm, 75 mmo 90 mm | 32 mm 0 mayor

100 mm o mayor 50 mm

6.10.3 Conexiones de prueba del drenaje principal

6.10.3.1 Se deben suministrar conexiones de prueba del drenaje principal en ubicaciones que permitan pruebas
de caudal del suministro de agua.

6.10.3.2 Las conexiones de prueba del drenaje principal se deben instalar de forma tal que la valvula se pueda
abrir totalmente sin causar dafio por el agua.

6.10.3.3. Las conexiones del drenaje principal se deben dimensionar de acuerdo con la Tabla 7.
6.11 Conexiones de entrada para bomberos

6.11.1 Se deben suministrar una 0 mas conexiones de entrada para bomberos para cada sistema de conexion
de mangueras Clase | o Clase IlI.

6.11.2 Los diametros de las conexiones de entrada para bomberos se deben basar en la demanda del sistema
para conexion de mangueras contra incendio e incluir una entrada de minimo 75 mm por cada 946 L/min.

7 Planos y célculos
7.1 Planos y especificaciones

7.1.1 Se debe suministrar a la Autoridad Competente, planos que muestren con precision los detalles y
disposicién del sistema para estacion y conexion de mangueras contra incendio, antes de la instalacion.

7.1.2 Los planos deben ser claros, legibles y dibujados a escala.

7.1.3 Los planos deben mostrar la localizacion, disposicién, suministro de agua, equipos y todos aquéllos
detalles necesarios para establecer el cumplimiento de esta norma.

7.1.4 Los planos deben incluir las especificaciones técnicas de los materiales usados y describir todos los
componentes del sistema.

7.1.5 Se debe incluir en los planos un esquema vertical del sistema.
7.2 Célculos hidraulicos

7.2.1 El sistema para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio se debe dimensionar a partir de
calculos hidréulicos.

7.2.2 Un juego completo de célculos hidraulicos se debe presentar con los planos.
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7.2.3 Las memorias de calculos hidraulicos se deben presentar con una hoja resumen, hojas de célculo
detalladas y graficos.

7.2.4 Hoja resumen

La hoja resumen debe contener donde sea aplicable, la informacién siguiente:
a) Fecha.

b) Localizacion.

¢) Nombre del propietario y ocupante.

d) Direccidn del edificio u otra identificacion.

e) Descripcion del riesgo.

f) Nombre y direccion del contratista o disefiador.

g) Requisitos de disefio del sistema.

7.2.5 Hojas de célculo

Las hojas de calculo detalladas u hojas de impresion de computadora deben contener la informacion siguiente:
a) Numero de hoja.

b) Descripcidn de la conexién para manguera.

¢) Puntos de referencia hidraulica.

d) Caudal en L/min.

e) Diametro de las tuberias.

f) Longitud de las tuberias, medida al eje de los accesorios.

g) Longitud de tuberia equivalente para accesorios y dispositivos.

h) Pérdidas por friccion en [bar/m de tuberia].

i) Pérdidas por friccion total entre puntos de referencia o nodos.

j) Dispositivos proyectados.

k) Cabeza de elevacion en bar entre puntos de referencia o nodos.

I) Presion requerida en bar en cada punto de referencia o nodos.

m) Presion de velocidad y presion normal si estan incluidas en los célculos.
7.2.6 Gréficos

Se debe trazar sobre escala semi exponencial (Q
completo y debe incluir lo siguiente:

L8y una representacion grafica del calculo hidréaulico
1) Curva de suministro de agua; y

2) Demanda del sistema para conexion de estaciones 0 mangueras contra incendio.

7.3 Procedimiento de célculo hidraulico

7.3.1 General

7.3.1.1 Todos los sistemas de estaciones y conexiones de manguera se deben calcular hidraulicamente para la
mayor demanda de caudal.

7.3.1.2 Los célculos deben comenzar en la salida de cada conexion de manguera y deben incluir la diferencia
de altura y pérdida por friccion para la valvula de apertura de la manguera y cualquier tuberia que conecte
desde la valvula para manguera hasta la red principal.
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1045  7.3.1.3 Se debe usar Tabla 8 para determinar la longitud equivalente de tuberia para accesorios y dispositivos
1046  amenos que la informacion de prueba de los fabricantes indique otros factores mas precisos.
1047 Tabla 8 - Longitudes equivalente de tuberia para C=120.
. Conexiones y valvulas expresadas en metros de tuberia equivalentes
Accesorios
yvalvilas 101197 | 19 | 254 | 32 | 38 | 51| 64 | 76 | 89 | 102 | 127 | 152 | 202 | 254 | 305
Codo 45° m - 030030030 061 {061 091 091091 111|152 213 | 2,74 | 3,35 | 3,96
Codo 90°
. m |030|061|061|091| 1,22 [152| 1,83 |244| 244|305 | 3,66 |4,27| 549 | 6,71 | 8,23
estandar
Codo 90°
- m |015|030|061|061| 061 [091| 1,11 (152|152 |183 244|274 | 3,96 | 488 | 549
radio largo
Tee o cruz
(el  flujo| m | 091 | 1,1 | 152|244 | 2,44 |3,05| 3,66 | 457|518 |6,10 | 7,62 | 9,14 | 10,67 | 15,24 | 18,29
gira 90°)
Valvdlade |\ 0l 0 D] L 183 213 [305| - | 366|274 |305| 366 | 579 | 6,38
mariposa
Valvulade | -l - |030| 030 |030|030]|061|061|091| 1,11 | 1,52 | 213
Compuerta L Ll L) L Ll Ll 1 1 1 1
Valvu!e} de m - - 152|274 | 2,74 | 4,27 | 4,27 | 488 | 580 | 6,71 | 8,23 | 9,75 | 13,72 | 16,76 | 19,81
retencion
Valvulade | -, 7,00 14,02 21,34
globo
Valvula m 4,00 6,10 9,45
de angulo
1048
1049  7.3.1.4 Para accesorios especiales que tienen pérdidas por friccion mayores a las mostradas en Tabla 8, se
1050  debe incluir el incremento de pérdida por friccion en los célculos hidraulicos.
1051  7.3.1.5 Vaélvulas
1052  Los valores de pérdidas por friccion especificos o longitudes de tuberia equivalente para vélvulas, filtros,
1053  dispositivos reguladores de presion, valvula de retencion y otros dispositivos deben estar disponibles para la
1054  Autoridad Competente.
1055  7.3.1.6 Valores diferenciados
1056  Se deben usar los valores de pérdidas por friccion especificas o longitudes de tuberia equivalentes para
1057  accesorios no listados en Tabla 8 en los célculos hidraulicos cuando estas pérdidas o longitudes de tuberia
1058  equivalente sean diferentes de aquellos mostrados en Tabla 8.
1059  7.3.2 Ajustes
1060 7.3.2.1 La Tabla 8 sélo se debe usar con factor de Hazen-Williams C =120. Para otros factores de C, los
1061  valores de Tabla 8 se deben multiplicar por los factores indicados en Tabla 9.
1062
1063
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Tabla 9 - Ajuste de factores para valores de C

Factor multiplicador Valor C
0,713 100
1,16 130
1,33 138
1,51 150
Aplica a valores de Tabla 8

7.3.2.2 La Tabla 10 indica valores tipicos de C que se deben usar para materiales de tuberia cominmente
usados.

Tabla 10 - VValores C Hazen-Williams

Tuberia o tubo Valor C
Hierro fundido o ductil sin revestimiento interior 100
Acero negro (sistemas secos automaticos) 100
Acero negro (sistemas himedos) 120
Galvanizado 120
Plastico 150
Hierro fundido o ductil con revestimiento interior de cemento 138
Tubo de cobre o acero inoxidable 150

7.3.2.3 Se debe permitir que la Autoridad Competente requiera otros valores C.
7.3.3 Formulas
7.3.3.1 Férmula de pérdida por friccion

Las pérdidas por friccion en la tuberia se deben determinar sobre la base de la formula de Hazen-Williams.

Q1.85

. 5
c18544.87 10

P=6.05-

en que:
P = resistencia friccional en [kPa] por metro de tuberia.
Q = flujo en L/min.

d = didmetro interior en [mm].

C = coeficiente de pérdida por friccion.

Vencimiento consulta pdblica: 2018.03.08 24



1079
1080
1081

1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1098
1099

1100

1101

1102
1103

1104
1105
1106
1107
1108

1109

1110
1111

1112

BT TR A DAY PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA — prNCh3560

7.3.3.2 Férmula de presion de velocidad

La presion de velocidad se debe determinar mediante la férmula siguiente:

2.24958
P, = =07 Q
en que:

P, = presién de velocidad en [kPa].
Q = flujo en [L/min].
D = di&dmetro interior de la tuberia en [mm].

7.3.3.3 Formula de presion normal
La presion normal se debe determinar mediante la formula siguiente:
P,=P—P

en que:
P, = presion normal [kPa];
P, = presion total en [kPa].

P, = presion de velocidad en [kPa].

7.3.3.4 Puntos de union hidraulica
7.3.3.4.1 Se deben balancear las presiones en puntos de union hidraulica dentro de 0,03 bar (0.5 psi).

7.3.3.4.2 Se deben incluir dentro de los célculos la presion mas alta en el punto de unién hidraulica y los
caudales totales como sean ajustados.

8 Requisitos de instalacion

8.1 Ubicacién y proteccion de la tuberia
8.1.1 Ubicacidn de matrices verticales secas

Se deben instalar las matrices verticales secas de tal manera que se permita su inspeccion y no se deben situar
en lugares comunes con conductores eléctricos. En la parte superior la tuberia llevara una ventosa u otro
dispositivo automatico que permita evacuar el aire del sistema cada vez que sea usado. En la parte mas baja
del sistema, se debe disponer de una valvula de drenaje que permita desaguar completamente la tuberia una
vez usada.

8.1.2 Monitoreo de sistemas secos automaticos

No deben quedar ocultas a menos que la integridad de la tuberia sea monitoreada con un sistema de
supervision con aire comprimido, conforme a NFPA 72.

8.1.3 Proteccion de tuberia no enterrada
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8.1.3.1 La tuberia del sistema para conexion de mangueras contra incendio debe estar protegida contra el dafio
mecénico.

8.1.3.2 Las matrices verticales que alimenten conexiones de mangueras Clase | se deben ubicar dentro de
escaleras de evacuacion protegidas, en vestibulos o shafts que provean una resistencia al fuego equivalente a
la requerida para los cerramientos de las escaleras protegidas requeridas.

8.1.3.2.1 En edificios equipados con un sistema de rociadores automaticos, no se requiere que las tuberias que
alimentan a conexiones de manguera de Clase | estén protegidas.

8.1.3.2.2 No se requiere que las tuberias que alimentan estaciones de manguera Clase Il o lla estén protegidas.

8.1.3.2.3 Cuando no se requieran escaleras de evacuacion protegidas, se debe permitir la instalacion de
sistemas para conexion de mangueras contra incendio sin la resistencia al fuego exigida.

8.1.3.3 Cuando un tramo de tuberia normalmente llena de agua atraviese un area expuesta a temperaturas de
congelamiento, se deben proteger para mantener la temperatura del agua entre 4,4 °C y 48,9 °C.

8.1.3.3.1 Dentro del sistema para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio no se deben utilizar
soluciones anticongelantes para proteger la tuberia del congelamiento.

8.1.3.3.2 Se debe permitir el uso de cintas calefactoras certificadas para proteccion contra el congelamiento,
siempre y cuando se instalen y aislen conforme con las especificaciones del fabricante.

8.1.3.4 Donde existan condiciones corrosivas o la tuberia esté expuesta a ambientes himedos se deben utilizar
tuberias, accesorios y soportes resistentes a la corrosion o se deben utilizar revestimientos de proteccion.

8.1.3.5 Los sistemas para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio deben considerar en su
disefio los criterios sismicos conforme a NFPA 13, para minimizar o prevenir la ruptura de las tuberias.

8.1.3.6 Se deben considerar en los sistemas secos manuales una tuberia de acero galvanizado.

8.2 Tuberias enterradas

8.2.1 Las tuberias instaladas bajo tierra deben cumplir con lo establecido en NFPA 24.

8.2.1.1 En particular, se permiten:

a. Tuberias metélicas con revestimientos aprobados por NFPA 24.

b. Tuberias y accesorios de polietileno (PE) para agua potable conforme a lo establecido por AWWA C906.
Alternativamente se permiten tuberias conforme a lo establecido en NCh398/1.

c. Tuberias y accesorios de cloruro de polivinilo (PVC) para agua potable conforme a lo establecido por

AWWA C900. Alternativamente se permiten tuberias conforme a lo establecido en NCh399.

8.2.1.2 La presién nominal minima de las componentes enterradas es 10 bar (150 psi).

8.2.1.3 La profundidad minima de enterramiento es:

a. 0,8 mcuando no exista riesgo de congelamiento o 0,3 m por bajo la linea de congelamiento de la localidad
del proyecto.

b. 0,9 m bajo caminos.

c. 1,2 mbajo lineas de tren.

NOTA Para otras condiciones especificas de instalacion se puede referir a NFPA 24.
8.3 Valvulas de compuerta y valvulas de retencion

8.3.1 Conexion a las fuentes de abastecimiento de agua
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8.3.1.1 Las conexiones a cada una de las fuentes de abastecimiento, tales como tanques, bombas y conexiones
a sistemas publicos, deben contar con valvulas del tipo indicador y vélvulas de retencion, certificadas y
ubicadas cerca de la fuente de abastecimiento.

8.3.1.2 En las conexiones de entrada para el cuerpo de bomberos no se deben instalar valvulas de corte.

8.3.2 Se deben instalar valvulas que permitan aislar cada una de las matrices principales sin interrumpir el
abastecimiento a las demas matrices principales desde la misma fuente de suministro.

8.3.3 Se deben instalar valvulas certificadas del tipo indicador a la salida de la matriz principal para controlar
ramales que abastecen estaciones de manguera remotas.

8.3.4 Cuando se utilicen valvulas de mariposa del tipo wafer se deben instalar de tal forma que el disco no
interfiera con la operacion de otros componentes del sistema.

8.3.5 Vélvulas de control y valvulas de retencion en sistemas combinados

8.3.5.1 Cada conexién que se derive de una matriz principal, que abastezca un sistema de rociadores y que sea
parte de un sistema combinado debe contar con una valvula de control y una valvula de retencion del mismo
didmetro de la derivacion.

8.3.5.2 Cuando se instale un dispositivo regulador de presién certificado que impida el contraflujo, éste
dispositivo se debe considerar como valvula de retencion y por lo tanto no se requiere de una valvula de
retencion adicional.

8.3.6 Valvulas en las conexiones a fuentes de abastecimiento de agua
8.3.6.1 Generalidades

8.3.6.1.1 Todas las conexiones a fuentes de abastecimiento de agua diferentes a la conexién de bomberos,
deben contar con una vélvula indicadora certificada.

8.3.6.1.2 Todas las valvulas deben estar claramente identificadas para indicar el servicio que controlan.

8.3.6.1.3 Cuando la valvula no se pueda ubicar a una distancia de por lo menos 12,2 m del edificio, ésta se
debe instalar en un lugar facilmente accesible en caso de incendio donde no esté expuesta a ningun dafio.

8.3.6.1.4 En redes bajo tierra, se deben utilizar valvulas del tipo poste indicador, a menos que las
caracteristicas del trazado no lo permitan, caso en el cual se aceptaran valvulas enterradas.

8.3.6.5 Se debe mantener un esquema/plano disponible con lo siguiente:
a. ubicacion de las valvulas,

b. sentido de apertura, y

c. servicios que controlan, ubicado en la fachada del edificio que sirven.
8.3.7 Supervision de valvulas

8.3.7.1 Las valvulas para control de suministro de agua al sistema, las valvulas de sectorizacion y demas
valvulas en matrices principales, se deben supervisar en la posicion abierta mediante alguno de los siguientes
métodos:

1) Un panel de alarma en un sitio permanentemente ocupado o0 monitoreado por una estacioén remota.

2) El aseguramiento o bloqueo de las vélvulas en posicion abierta.

3) Las valvulas inspeccionadas semanalmente y localizadas en un cerramiento bajo el control del propietario.
8.3.8 Sefializacion para identificacion de cuartos, valvulas y conexiones de manguera

8.3.8.1 Todas las valvulas para control de sistemas tanto principal o de sectores, incluyendo las valvulas de
control de las fuentes de abastecimiento de agua, deben tener una sefializacion que indique la parte del sistema
que esta controlado por la valvula.
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8.3.8.2 Todas las vélvulas para control, prueba y drenaje del sistema deben estar sefializadas indicando su
propasito.

8.3.8.3 Cuando la red se abastece por mas de una matriz principal (disefio tipo anillo) en cada una de las
valvulas se debe instalar una sefializacion que indique que para aislar el sistema controlado por esa valvula, se
deben cerrar valvulas de control adicionales. La sefializacion también debe indicar la ubicacion de las demas
valvulas de control.

8.3.8.4 Cuando una vélvula de control principal o de alguna zona del sistema esta ubicada en un cuarto
cerrado o espacio oculto, se debe indicar la ubicacion de la valvula mediante una sefializacion instalada en un
sitio en el exterior de la puerta o del sitio de acceso al espacio oculto.

8.3.8.5 Para las conexiones de mangueras que no estan ubicadas en las escaleras de evacuacion, se debe
suministrar sefializacion conforme a NCh2111 para identificar su ubicacion.

8.3.8.6 Donde sean provistos armarios de valvula, deben estar marcados para indicar los contenidos. Las letras
deben ser rojas con un fondo blanco y tener 65 mm de alto.

8.4 Proteccidn de sala de bombas
8.4.1 Se deben proteger las salas de bombas mediante una de las alternativas siguientes:

8.4.2 Salas de bomba interiores en edificios no clasificados como de altura (altura menor que 23 m hasta su
Gltima planta habitada).

e La sala de bombas como el edificio cuentan con rociadores automaticos: Envolvente F60 (Considerando
puerta F60).

e En caso contrario, la sala de bombas debe contar con una envolvente F120 (Considerando puerta F90).

8.4.3 Salas de bomba interiores en edificios clasificados como de altura (altura mayor o igual que 23 m hasta
su Ultima planta habitada)

e Envolvente F120 (Considerando puerta F90). La sala de bombas debe considerar rociadores automaticos,
si éstos son requeridos para el edificio.

8.4.4 Salas de bomba exteriores

Para clasificar como exteriores, las salas de bomba se deben instalar a una distancia mayor o igual que 15 m.
Bajo esta alternativa, la sala no requiere de una envolvente resistente al fuego.

8.4.5 Salas de bomba que contienen bombas diésel.

Se debe proteger la sala con rociadores automaticos.

8.5 Conexiones de bomberos

8.5.1 No se deben instalar valvulas de corte entre la conexion de entrada de bomberos y el sistema.

8.5.2 Se debe instalar una valvula de retencién certificada en cada conexién de bomberos y debe estar ubicada
tan cerca como sea posible al punto de empalme de la conexion al sistema.

8.5.3 La conexidn de entrada de bomberos se debe instalar de la manera siguiente:

1) En sistemas humedos automaticos: aguas abajo de la valvula de control, valvula de retencién o cualquier
bomba del sistema, pero aguas arriba de cualquiera de las valvulas de sectorizacion requeridas.

2) En sistemas secos manuales: conectada directamente al sistema.

8.5.4 En areas expuestas a congelamiento, se debe instalar una valvula automatica de goteo certificada en la
tuberia entre la valvula de retencion y la conexion de bomberos, implementando un sistema de drenaje
adecuado.

8.5.5 Localizacion e identificacion
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8.5.5.1 Las conexiones de entrada de bomberos deben ser visibles, reconocibles y accesibles desde la via de
acceso o desde el punto de acceso del carro de bomberos.

Las conexiones de entrada de bomberos se deben localizar y disponer de forma tal que los tramos de
manguera se puedan conectar facilmente a la conexion de bomberos sin la interferencia de objetos cercanos,
incluyendo edificaciones, rejas, postes, cercas vivas, vehiculos y otras conexiones de bomberos.

8.5.5.2 Cada conexion de bomberos se debe sefializar mediante un aviso que tenga letras mayor o igual que 25
mm de altura y debe decir RED SECA PARA USO EXLUSIVO DE BOMBEROS.

8.5.5.2.1 La sefializacion también debe indicar la presion requerida en las entradas de la conexion para
abastecer la demanda del sistema.

8.5.5.2.2 La sefializacién se debe fijar a un dispositivo o a la pared del edificio mediante soportes resistentes a
la corrosion.

8.5.5.3 Cuando una conexién de bomberos sirva a multiples edificios, estructuras o instalaciones, debe contar
con una sefializacion que indique los edificios, estructuras o instalaciones atendidas. La localizacion de la
conexion de entrada se debe limitar de tal modo que el volumen de agua contenida en la red sea menor o igual
que 500 galones, o en caso contrario, que el tiempo después del cual la descarga de agua alcanza las
condiciones de disefio no sea mayor o igual que 3 min.

8.5.6 Las conexiones de bomberos se deben localizar a una altura mayor o igual que 0,5 my menor que 1,2 m
sobre el nivel del piso, acera o superficie adyacente.

8.5.7 La tuberia de la conexion de bomberos se debe fijar conforme a 6.6.
8.6 Soporte de tuberia
8.6.1 El sistema de tuberias se debe fijar conforme a NFPA 13 0 segun NCh2095.
8.6.1.1 Los colgadores de la red deben cumplir lo siguiente:
a. Disefiados para una carga igual a 5 veces el peso de la tuberia llena de agua méas 114 kg.
b. Cumplir con el espaciamiento detallado en Tabla 11.
Tabla 11 - Espaciamiento maximo entre colgadores

Diametro tuberia (mm)

Tipo de tuberia 20 25 32 40 50 65 80 90 | 100 | 125 | 150 | 200

Tuberia de acero | N/A | 3,66 | 3,66 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 4,57 |4,57

Tuberia de cobre | 2,44 | 2,44 | 3,05 | 3,05 | 3,66 | 3,66 | 3,66 | 457 | 457 | 457 | 457 |4,57

NOTA Para efectos de disefio de elementos sismoresistentes, se puede referenciar las normas mencionadas en 8.6.1.
8.7 Sefializacion con la informacion del disefio hidraulico

8.7.1 El contratista de instalacion debe proporcionar una sefializacion indicando cuales fueron las bases de
disefio del sistema.

8.7.2 En sistemas para estaciones y conexiones de mangueras contra incendio del tipo himedo automatico, la
sefializacién se debe localizar en la valvula de control del suministro de agua y para sistemas secos manuales
debe estar en un sitio aprobado tales como una sala de control, recepcion u oficina de mantenimiento.

8.7.3 La sefializacion debe indicarlo siguiente:
1) La ubicacidn de las dos estaciones o conexiones de manguera hidraulicamente méas remotas.
2) El caudal de disefio para las estaciones o conexiones identificadas en (1).
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3) Las presiones residuales de disefio para las estaciones o conexiones identificadas en (1).

4) Las presiones y caudales de disefio del sistema en la valvula de control o en la descarga del equipo de
bombeo cuando corresponda y en cada una de las conexiones de entrada de bomberos.

9 Suministro de agua
9.1 Suministro de agua requerido

9.1.1 Los sistemas automaticos para conexion de mangueras contra incendio deben contar con un suministro
de agua aprobado capaz de abastecer la demanda del sistema.

9.1.2 Los sistemas manuales para conexion de mangueras contra incendio deben tener un suministro de agua
accesible a la bomba del cuerpo de bomberos.

9.1.3 Se debe permitir un solo suministro de cuando es capaz de abastecer la demanda del sistema durante el
tiempo requerido.

9.1.4 Se deben permitir suministros de agua de las fuentes siguientes:

a) Un sistema de abastecimiento publico para el cual la presion y el caudal sean adecuados.

b) Una(s) bomba(s) automatica(s) de incendio, de acuerdo con NFPA 20, conectadas a una fuente de agua.
¢) Tanques de gravedad instalados conforme a la norma NFPA 22.

9.2 Suministro minimo

El suministro de agua debe ser capaz de abastecer la demanda maxima del sistema por al menos 30 min.

10 Aceptacion del sistema
10.1 Generalidades
10.1.1 Todos los sistemas nuevos se deben probar antes de la ocupacién del edificio.

10.1.2 El contratista de instalacion debe completar y firmar registros apropiados indicando los materiales y
resultados de las pruebas de aceptacion realizadas.

10.2 Lavado de tuberia
10.2.1 Las tuberias enterradas que abastecen el sistema se deben lavar conforme a NFPA 24.

10.2.2 La tuberia entre la conexion de entrada para bomberos y la valvula de retencion en la tuberia de entrada
se debe lavar con un volumen de agua suficiente con el fin de retirar cualquier desperdicio de construccion y
basura acumulada en la tuberia antes de terminar la instalacion del sistema y con anterioridad a la instalacion
de la conexion de bomberos.

10.3 Uniones de manguera

10.3.1 Se deben probar todas las uniones de las conexiones de manguera para bomberos para verificar su
compatibilidad con las uniones usadas por el cuerpo de bomberos local.

10.3.21 La prueba debe consistir en acoplar satisfactoriamente muestras de uniones o tapas en las conexiones
para bomberos.

10.4 Pruebas hidrostaticas

10.4.1 Todos los sistemas nuevos, incluyendo tuberias en zonas exteriores y conexiones de bomberos, se
deben probar hidrostaticamente a una presién mayor o igual que 13,8 bar durante un periodo de dos horas o a
3,5 bar por encima de la presion de trabajo cuando esta sea superior a 10,3 bar.
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10.4.2 Se debe medir la presion de prueba hidrostatica en el punto més bajo en elevaciéon del sistema
individual o zona que esté siendo probada.

10.4.3 El sistema no debe tener fugas distintas de las permitidas por NFPA 24.
10.4.4 Se debe probar la tuberia enterrada conforme a NFPA 24.

10.4.5 Cuando el clima frio impide probar con agua, se debe permitir la conduccion de una prueba provisional
de aire antes de la prueba hidrostatica de norma.

10.4.5.1 Se debe realizar una prueba de fuga mediante aire presurizado a 2,8 bar por 24 horas.
10.4.5.2 Cualquier pérdida de presion superior a 0,1 bar durante un periodo continuo de 24 h, se debe corregir.

10.4.6 Se debe probar hidrostaticamente la tuberia entre la conexion de bomberos y la valvula de retencion en
la tuberia de entrada, al igual que en el resto del sistema.

10.4.7 Sistemas existentes

Donde se modifique un sistema para estacion y/o conexion de mangueras contra incendio existente, incluida la
tuberia exterior y la conexién de los bomberos, se debe realizar una prueba hidrostéatica.

10.4.8 Proteccion contra el congelamiento

Durante la prueba, se debe tener el cuidado de asegurar que ninguna parte de la tuberia esta sujeta a
congelamiento durante el clima frio.

10.4.9 Man6metro

Durante la prueba hidrostética, se debe observar el mandémetro en la parte alta de cada red principal y registrar
la presion.

10.4.10 Aditivos para el agua

No se deben usar aditivos, quimicos corrosivos tales como silicato de sodio o derivados de este, salmuera u
otros quimicos, mientras los sistemas son probados hidrostaticamente o para detener fugas.

10.5 Pruebas de flujo

10.5.1 Se debe probar el sistema para estacion o conexion de mangueras contra incendio para verificar las
presiones y caudales de disefio.

Esta prueba se debe conducir por flujo de agua simultaneo desde la(s) salida(s) indicada(s) en los célculos
hidraulicos como las hidrdulicamente més desfavorables.

10.5.2 Para una red seca manual, se debe usar una bomba del Cuerpo de Bomberos o bomba portéatil con
capacidad para abastecer el caudal y presion requeridos para verificar el disefio del sistema.

10.5.3 Dispositivos de regulacion de presion

10.5.3.1 Se debe probar cada dispositivo de regulacion de presion para verificar que la instalacion es correcta,
que el dispositivo esta operando y que las presiones tanto de entrada como de salida y el caudal en el
dispositivo estan de acuerdo a lo disefiado.

10.5.3.2 Se deben registrar las presiones estaticas y residuales de entrada y salida y el caudal en el registro de
pruebas del contratista.

10.5.4 Prueba de flujo del drenaje principal

10.5.4.1 La valvula de drenaje principal ser debe abrir durante la prueba y permanecer asi hasta que se
estabilice la presion del sistema.

10.5.4.2 El contratista debe registrar la presion estatica y residual par ser contrastada con los registros
posteriores en pruebas futuras.

10.5.5 Prueba de los sistemas automatico secos (Clase 1)
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10.5.5.1 Se deben probar los sistemas automaticos secos por iniciacion de un flujo de agua desde la conexion
de manguera hidraulicamente méas remota.

10.5.5.2 Para sistemas con un volumen interior de tuberias superior a 2 480 L, se debe verificar que el tiempo
trascurrido entre la apertura de la conexiéon de manguera y el momento en que la descarga de agua se hace
efectiva, no sea superior a 3 min.

10.5.5.3 Ademas de la prueba hidrostatica de norma, se debe realizar una prueba de fuga de presion de aire a
2,8 bar por 24 h. Se debe corregir cualquier fuga que resulte en una pérdida de presion en exceso de 0,1 bar en
24 h.

10.5.6 Donde las bombas son parte del suministro de agua para un sistema para conexién de mangueras contra
incendio, la prueba se debe realizar con las bombas operando.

10.6 Prueba manual de vélvula

10.6.1 Cada valvula disefiada para ser abierta o cerrada manualmente se debe operar por giro de su manija o
volante en su recorrido total y luego se debe retornar a su posicion normal.

10.6.2 Todas las tapas de las valvulas para manguera se deben ajustar para evitar fugas durante la prueba y
abrirlas después de la prueba para drenar el agua y aliviar la presion.

10.7 Pruebas de alarma y supervision
Se debe probar cada dispositivo de alarma y supervision provisto de acuerdo con NFPA 72.
10.8 Instrucciones

El contratista de instalacion debe entregar al propietario toda la documentacion e instrucciones suministradas
por el fabricante describiendo la operacion y mantenimiento del equipo y dispositivos instalados.

10.9 Sefializacion

Se debe verificar la instalacion de sefializacion de acuerdo a NCh2111.

11 Inspeccion, prueba y mantenimiento

11.1 General

Las labores de inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de estaciones y conexiones de manguera
contra incendio deben respetar los criterios y frecuencias indicadas en esta norma y ser complementados con
lo indicado en la NFPA 25.

11.2 Responsabilidad del propietario o su representante designado
11.2.1 Responsabilidad de inspeccién, prueba y mantenimiento y desactivacion

11.2.1.1 El propietario o representante designado se debe hacer responsable del mantenimiento adecuado del
sistema de proteccion contra incendios a base de agua.

11.2.1.2 Los procedimientos de inspeccion, prueba, mantenimiento y desactivacion se deben implementar de
acuerdo con los establecidos en esta norma y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

11.2.1.3 La inspeccion, prueba y mantenimiento se deben realizar por personal calificado.

11.2.1.4 Cuando el propietario de las instalaciones o su representante designado no es el ocupante, se debe
permitir al propietario o representante delegar la autoridad para inspeccion, prueba, mantenimiento y manejo
de las desactivaciones del sistema de proteccion contra incendios en un representante designado.

11.3 Actividades y frecuencias

11.3.1 Las frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba y mantenimiento para sistemas de
estaciones y conexiones de manguera se presentan en las Tablas 12, 13 y 14.
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1392  11.3.2 Se deben llevar registros de todas las inspecciones, pruebas y mantenimiento del sistema y sus
1393  componentes y estos debe estar disponibles para la Autoridad Competente.

1394
1395 Tabla 12 - Requisitos de inspeccién en estaciones y conexiones de manguera
item Frecuencia Observaciones
Valvulas de manguera Semanal
Valvulas de la red no supervisadas Semanal
Mandémetros Semanal Registrar mediciones
Vélvulas de lared supervisadas Mensual
Dispositivos reguladores de presion Trimestral
Rétulo identificador de valvulas Trimestral
Conexiones de mangueras Trimestral
Tuberias Anual
Gabinetes Anual Verificar apertura puerta
Mangueras Anual
Rack o carrete de mangueras Anual
Pitones Anual También después de cada uso
Sefializacién y placa hidréaulica Anual
1396
1397 Tabla 13 - Requisitos de pruebas de estaciones y conexiones de manguera
item Frecuencia Observaciones
Dispositivos de alarma de flujo de agua Trimestral
Dispaositivos de supervision de valvulas Semestral
Valvulas conexiones manguera Anual Abrir y cerrar totalmente
Valvulas reductoras de presion Anual Requiere prueba con flujo
Prueba de presién mangueras 3 afios Antes si inspeccién lo requiere
Mandmetros 5 afios Reemplazar si tienen error > 3%
Prueba hidrostatica 5 afios
Prueba de flujo 5 afios Verificar caudal y presion disefio
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Tabla 14 - Requisitos de mantenimiento en estaciones y conexiones de manguera

item Frecuencia Observaciones
Vélvulas (todas) Anual Segun instrucciones fabricante
Lubricacion vastagos valvulas Anual
Conexiones de manguera Anual
Inspeccion interior de valvulas 5 afios

PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA — prNCh3560

Para los sistemas secos las actividades minimas de inspeccidn, pruebas y mantenimiento son las detalladas en

Tablas 15, 16 y 17.

Tabla 15 - Requisitos de mantenimiento de sistemas secos

item Frecuencia Observaciones
Vélvulas conexion mangueras Mensual
Conexion de entrada visible y accesible Trimestral
Uniones storz no dafiadas Trimestral
Tapas y cadenas no dafiadas Trimestral Inspeccionar obstrucciones
Sefializacion y leyenda de identificacion Trimestral
Tuberias Anual
Soportes Anual

Tabla 16 - Requisitos de pruebas de sistemas secos

ftem Frecuencia Observaciones
Prueba de flujo salida mas remota Cada 3 afios
Valvulas conexion mangueras Trimestral Se deben abrir y cerrar

Tabla 17 - Requisitos de mantenimiento de sistemas secos

item Frecuencia Observaciones
Valvulas conexién mangueras Anual
Valvula de retencion Anual
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Valvula de venteo Anual
Valvula de drenaje manual Anual
Vélvula de drenaje automatica Anual
Lubricacion vastagos valvulas Anual
Inspeccion interior de valvulas Cada 5 afios
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Anexo A

(informativo)

Unidades

PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA — prNCh3560

Las unidades métricas de medicion en esta norma estan en concordancia con el sistema métrico modernizado
conocido como el Sistema Internacional de Unidades (SI). Las unidades litro y bar, las cuales estan fuera de él
pero son reconocidas por el SI, son comunmente usadas internacionalmente en proteccién de incendios. Estas
unidades y sus factores de conversidn se presentan en Tabla A.1.

Tabla A.1 - Conversion de unidades

Unidad Simbolo Factor de Conversion
Pie ft 1ft=0,3048 m
Pie cuadrado ft2 1 ft? = 0,0929 m?
Galén gal 1gal=3,785L
Galones por minuto gpm  |1gpm=0,277 m*h
Libra por pulgada cuadrada psi 1 psi = 0,0689 bar
Bar bar 1 bar = 105 Pa
Pascal Pa 1 pascal = 6 894,757 Pa
Litro L 1galén = 3,785 L

NOTA 1 En esta norma, si un valor de medida se presenta seguido por un valor equivalente en otras unidades, el primer
valor es el que aplica como requisito. El valor equivalente puede ser aproximado.

NOTA 2 Las dimensiones indicadas para tuberias estan expresadas en diametros comerciales y no por sus conversiones

exactas.
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